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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania dla rozbudowy
istniejgcego budynku przychodni w ramach zadania: "Budowa szybu windowego dla dzwigu
osobowego dostosowanego dla oséb niepetnosprawnych w budynku przychodni przy ul.
Szwedzkiej 27 w Krakowie na dziatce nr 115/9; j. ewidencyjna 126104 _9 Podgérze, obreb
0009, 30-315 Krakow.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:

CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
CPV: 45231112-3 Instalacja rurociggow.
CPV: 45251200-3 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw
grzewczych.
CPV: 45251200-3 Roboty instalacyjne w budynkach.
CPV: 71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie
kosztow.
CPV: 71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje.
CPV: 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatobw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materialdow i elementow okresSlonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia w trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczagcych podmiotowych
instalaciji.

1.2 Zakres robot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.
W zakres tych robét wehodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty montazowe,
- kontrola jakoéci;

A w szczegdlnosci:

. dostawa i montaz orurowania,

dostawa i montaz grzejnikow z armaturg okoto grzejnikowg
dostawa i montaz armatury regulacyjnej
wykonanie instalacji grzejnikowej,
proba szczelnosci i uruchomienie instalaciji c.o.
. zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym rur i urzadzen.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami. Okreslenia
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podstawowe wystepujgce w Specyfikacji Technicznej (ST) zdefiniowane w:- PN-90/B-01430
Instalacje centralnego ogrzewania.

Terminologia.

o Moc cieplna zrédta (urzadzenia) — ilo$¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w
jednostce czasu i w okreslonych warunkach.

o Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb
cieplnych Uzytkownika w okreslonych warunkach.

¢ Rurociag zasilajacy — rurociag, ktérym przesytany jest nosnik ciepta do wezta
cieptowniczego.

¢ Rurociag powrotny — rurocigg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta od wezta
cieptowniczego do zrodta ciepta.

o Podpora stata — konstrukcja uniemozliwiajgca przemieszczenie sie rurociggu.

o Podporaruchoma — konstrukcja przejmujgca sity prostopadte do osi rurociggu i
umozliwiajgca jego przemieszczanie sie.

o Wydtuzka (kompensator) — urzgdzenie umozliwiajgce przejmowanie zmian dtugosci
przewodu spowodowanych zmianami temperatury.

e Samokompensacja — odpowiednie uksztattowanie rurociggu umozliwiajgce
przejmowanie zmian dtugosci spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania
wydtuzek).

o Odpowietrzenie miejscowe — zespét urzgdzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegolne elementy instalacji ogrzewan wodnych.

¢ Samoczynny zawor odpowietrzajacy — zawor samoczynnie usuwajgcy lub
doprowadzajgcy powietrze do instalacji ogrzewania wodnego.

e Srednica nominalna DN - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu
armatury lub srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom
rzeczywistym wyrazonym w mm.

e Cisnienie robocze — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji(podczas
krazenia czynnika grzejnego ) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by z przekroczone w zadnym jej
punkcie.

e lzolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdéw, armatury i urzgdzeh ograniczajgca
straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

¢ lzolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia ciepta.

e Instalacja ogrzewcza wodna- instalacje stanowi uktad potgczonych przewodéw
napetnionych wodg instalacyjng, wraz a armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzgdzeniami( w tym grzejnikami, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielone
zaworami od zrédta ciepta.

1.4 Organizacja robét budowlanych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, szczegdtowg specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.4.1 Odbiér materialébw na budowie

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robét powinny odpowiadac co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robdt,
wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamaoéwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom
technicznym. Na kazde zgdanie Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany
jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.



Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do instalacji ogrzewczych muszg posiadac
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu
muszg byc¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzic pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

Do materiatdw wyszczegdlnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach
(KNNR, KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowa¢ zasady
okreslone w zatozeniach ogolnych i szczegotowych katalogéw. W szczegolnosci nalezy
stosowac warunki i normy tam wskazane.

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg
do stosowania w budownictwie, nalezy stosowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobow i
instrukcjami  producentow. Normy zuzycia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zaleceniami
producentow i dystrybutorow wyrobow.

1.4.2 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy rurociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos$¢ robdt. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w pemni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robét oraz
sprzet zaakceptuje Inzynier.

Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego Uzytkowania, a Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

1.4.3 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

o samochod samowytadowczy
o samochod dostawczy

Przewozone materiaty powinny by¢ roztozone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zgodny z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.



1.4.4 Wyposazenie placu budowy

Wyposazenie placu budowy wiasciwe dla wykonania robét niniejszego dziatu
oraz udziat w instalacjach ogdlnych, wliczone jest w ryczalt i obejmuje wykonanie wszelkich
prac dodatkowych oraz dostaw wskazanych w Ogélnych Warunkach Technicznych (OWT) oraz
w dokumentach uzupetniajgcych, ktorymi sa:

¢ Instrukcja podziatu robot budowlanych na fazy,
e Pozwolenie na Budowe wraz z zatgcznikami technicznymi,

Po za tym zaznacza sie, ze do niniejszego dziatu nalezy zapewnienie, w ramach
zryczattowanego przetargu, wszystkich niezbednych srodkéw transportu i przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, a takze zapewnienie
wszelkich srodkdéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét oraz
dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegdinych dokumentach Przetargu
jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

1.4.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone mienia zwigzanego z wykonywaniem instalacji, oraz
odpowiada za uszkodzenia z nim zwigzane. Réwnoczesnie ponosi odpowiedzialnos¢ za
wszelkie szkody spowodowane przez jego niewlasciwe dziatania i zwigzane z tym uszkodzenia
wszelkich instalaciji.

1.4.6 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy wykonawca ma obowigzek:

¢ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska,

e unikaé¢ uszkodzeh Ilub wucigzliwosci dla oséb Ilub wilasnosci spotecznej
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych czynnikow powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan nalezy mie¢ szczegdlny wglad na :
¢ |okalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
o stosowac srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami i substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania robét instalacyjnych winny posiadac
aprobaty techniczne wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywanie tych materiatdw na Srodowisko.

Za uzycie niewlasciwych materiatow zagrazajgcych srodowisku odpowiedzialnosc¢
ponosi wykonawca.

1.4.7 Bezpieczenstwo na placu budowy

W sprawie bezpieczehstwa pracy wykonawca ma obowigzek przestrzegania przepiséw
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
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401), oraz Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie ogodlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 oraz z 2002 r. Nr 91, poz. 811) z
pozniejszymi zmianami Dz.U.Nr 169 poz. 1650.

Wykonawca robot niniejszego dziatu odpowiada za urzgdzenia zabezpieczajgce
niezbedne do wykonania jego wlasnych robot, a takze za urzadzenia zabezpieczajgce ogolne
na obrzezu strefy wykonywanych przez siebie robot.

Minimalne zabezpieczenia niezbedne na placu budowy to:

e balustrady zabezpieczajgce na krawedzi otworow w stropach lub
dodatkowe siatki zabezpieczajgce na tych otworach,

o tymczasowe zamkniecia otworow w fasadach wykonane przy uzyciu blach
trapezowych (zabezpieczenie pracownikow, zabezpieczenie placu
budowy przed niesprzyjajgcymi warunkami atmosferycznymi),

o szelki zabezpieczajgce dla catego personelu pracujgcego na wysokosci,

e kosze samo stabilizujgce dla prac na wysokosci na zewnatrz i wewnatrz

obiektu (naprawa, prace wykonczeniowe itd.

2 RUROCIAGI | ELEMENTY INSTALCJI

2.1 Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST, przewidujg mozliwo$¢é wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1.1 Rurociagi

Rozprowadzenia przewoddéw do poszczegolnych grzejnikow w obrebie wszystkich
pomieszczen, zaprojektowano w warstwach posadzkowych.

Przewody prowadzone w posadzce, nalezy wykonaé z rur tworzywowych,
wielowarstwowych, tgczonych technologig zaciskows.

Przewody c.o. nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji. W
najnizszych punktach nalezy przewidzie¢ zawory spustowe zabezpieczone przed
niepozgdanym otwarciem, a w najwyzszych odpowietrzniki.

Srednice rurociggdéw pokazano na rzutach i na schematach instalagji.
Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywaé sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.



2.1.1.1 Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz
suchym.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic, czy:

na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w
przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,
wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione, przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto
(grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia swoje pofozenie, armatura jest wewnagtrz czysta, a
zwierciadto dochodzi do pofozenia zamkniecia, uszczelnienie dtawic odpowiada
przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny byé zabezpieczone przed korozjg ttuszczami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania
powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy
sterowania automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub
oklatkowane tatami drewnianymi.

2.1.1.2 Materiaty izolacyjne

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych, w sposéb zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

Pakowanie.

Materiaty izolacyjne powinny byC opakowane przez producenta w sposob
zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2.1.2 0Odbiér materiatléw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

2.2 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasdciwg jakos¢ robdét. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania robét oraz
sprzet zaakceptuje Inzynier.

2.3 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.



Rodzaj oraz liczba srodkoéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdét
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

e samochdéd samowytadowczy
e samochdd dostawczy

Przewozone materialy powinny by¢ roztozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Rury stalowe i PE powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy zrzucac i przecigga¢ po podtozu lecz
przenosié¢. Przy przetadunku recznym rury nalezy wolno zsuwac¢ na podfoze, uzywajgc pasy i
podpory.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ rury przed wptywami warunkow
atmosferycznych i otoczenia. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy pracach w
obnizonych temperaturach otoczenia.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zgodny z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

2.4 Wykonanie robot

Nr specyfikacji CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem instalaciji.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, Zze: obiekt
odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych, elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalaciji
grzewczej, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci montazu instalacji i
urzgdzen przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” wydane przez COBRTI Instal zeszyt nr 6.

2.4.1 Przepusty

Po wykuciu otworu w Scianie nalezy osadzi¢ tuleje ochronne, umozliwiajgce wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie.

Przestrzen pomiedzy przewodem nalezy wypetnic materiatem plastycznym lub
elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu.

W tulei nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie przewodu.

Zakonczenie tulei powinny by¢ réwne ze sciang lub sufitem.
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2.4.1.1 Czyszczenie rurociggow

Nr specyfikacji CPV:45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze
ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznoéci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 - 20 min. Podczas
préby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i
cisnienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywac zanieczyszczen.

2.4.1.2 Odpowietrzenie

W najwyzszym punkcie instalacji grzewczych montowac automatyczne odpowietrzniki a
pod nimi zawory odcinajgce kulowe.

2.4.1.3 Montaz, mocowanie instalacji

Przewody mocowac przy pomocy zawieszen i podpér statych.

Rury umocowane do konstrukcji nosnej zostang podwieszone przy pomocy zawiesi
pojedynczych lub podwdjnych.

Podpory te bedg wykonane ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen. Instalacje bedg oddalone od siebie ta by umozliwi ewentualny
demontaz lub zatozenie izolacji cieplne;j.

Podpory beda oddalone od siebie zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm oraz
tak by unikng¢ naturalnego ugiecia sie rur.

Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.

Kompensacja wydtuzeh termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalne;.

2.4.1.4 Regulacja dziatania

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié¢
szczelnoS¢ okien i drzwi oraz spowodowaC usunigecie zauwazonych usterek. Istotnie
spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

e Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegodlnych
obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu
nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z regulacjg, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

o Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.
Ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:
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e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadnosé¢ pomiaru - 0,5 °C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku;

e pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru - 0,5 °C w przypadku
instalacji ogrzewania wodnego,

-manometru tarczowego zapewniajgcego dokfadnos¢ pomiaru nadcisnienia -
0,001 MPa w przypadku instalacji wewnetrznej ogrzewania parowego
niskopreznego a - 0,01 MPa w przypadku instalacji wewnetrznej ogrzewania
parowego wysokopreznego;

-pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
za pomocg manometru roznicowego podtgczonego do kro¢cdw na gtownych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

-pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometréw zapewniajgcych dokfadnos¢ pomiaru - 0,5 °C; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczaé na
wysokosci 0,5m nad podtogg w Srodku pomieszczenia, a przy wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi — 10 m;

-pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw
dotykowych (termistorowych) o dokfadnosci odczytu 0,5 °C. Pomiary te nalezy
przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z
farby i rdzy powierzchni zewnetrznej rury w punkcie przytozenia czujnika
przyrzadu.

2.4.1.5 Ocenaregulacji i kryteria oceny:

a. Ocena efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej:
w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej
niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6°C.
b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

e skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnywaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej
(dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin
od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury
w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz 2 °C,

e skontrolowaniu pracy wszystkich urzadzeh grzewczych w budynku,
sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury powrotu,

e skontrolowaniu zgodnoéci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawno$ci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

W przypadki przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkoéw uzytkowania (dodatkowych Zzrodet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

e skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentaciji (tylko

w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie
miesci¢ w granicach 10% obliczeniowego spadku cisnienia,
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e skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na

rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan,
nalezy: przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywéw wody, okresli¢ inne witasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i
usungc¢ te przyczyny.

¢ Nastawi¢ odpowiednie nastawy na zaworach réwnowazgcych, jak rowniez

na zaworach przy grzejnikowych.
Do wyregulowania hydraulicznego instalacji nalezy uzy¢ urzgdzenia pomiarowego. Po
wykonaniu regulacji nalezy sporzgdzi¢ protokét ktéry powinien zatwierdzi¢ inspektor nadzoru.

2.4.1.6 Uwagi

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w
najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia
wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng.

Punkty state oraz podwieszenia rurociggéw przewidzie¢ typowe. Cisnienie robocze w
instalacji zatozono probmax = 3,0 bar. Cisnienie prébne wynosi ppr = 6,0 bar.

W czasie wykonywania instalacji grzewczych nalezy przestrzega¢ obowigzujgce
przepisy w tym zakresie oraz przepisy BHP i p.poz.

2.4.1.7 Podejscia pod grzejniki

Rozwigzania techniczne poszczegdlnych podejs¢ uwarunkowane sg rodzajem
zastosowanego grzejnika. Grzejniki centralnego ogrzewania mogg posiadac¢ podtgczenia dolne
lub boczne.

2.5 Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktorg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

2.5.1 Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:
o Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robdt zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowe;j
e Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane
Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty
e Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

2.5.2 Badanie materiatlow
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Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

2.5.3 Warunki przystapienia do badan

Badanie urzgdzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadza¢ w nastepujgcych
fazach:
e przed zakryciem przewodow przez stropy podwieszane
e przed pomalowaniem elementoéw urzgadzenia i natozeniem otuliny,
e po ukohczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz
dokonaniu regulacji, w okresie gwarancyjnym

2.5.4 Przeprowadzenie badan

1. Badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy wykonac poprzez ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego centralnego ogrzewania i porownanie
wynikébw z dokumentacjg oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi
réwnorzednymi dowodami.

2. Badanie materiatow nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne, porownujgc uzyte
materiaty z normami przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami technicznymi i z
dokumentacja.

3. Badanie zabezpieczenia przed korozjg elementéw centralnego ogrzewania nalezy
wykonac przez ogledziny zewnetrzne.

4. Badanie przewodéw:

a) Badanie prowadzenia przewoddéw, zastosowanych rodzajow rur i ich Srednic
nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne, pomiar za pomocg miarki z
podziatkg centymetrowg oraz suwmiarki i poréwnanie wynikéw z dokumentacja.
b) Badanie pofgczen gwintowanych przewodéw nalezy wykonaé przez
wyrywkowe roztgczanie potgczen i ogledziny zewnetrzne.

c) Badanie potgczen kotnierzowych przewodéw nalezy wykonac przez:

e wyrywkowe poréwnanie rodzajéw i wymiaréw potgczen kotnierzowych
z dokumentacjg i z normg oraz z rodzajem,

e ciSnieniem i temperaturg czynnika grzejnego dziatajgcego na te do
sprawdzenia wymiaréw nalezy uzy¢ miarki z podziatkg milimetrows i
suwmiarki,

e ogledziny zewnetrzne potgczen spawanych kotnierzy z przewodami,

e sprawdzenie odlegtosci potgczen kotnierzowych od tukéw oraz
potozenia potgczen wzgledem podpodr,

e wyrywkowe ogledziny zewnetrzne zastosowanych rodzajéw
uszczelek.

5. Badanie potgczen spawanych przewodow nalezy wykonac przez:

- sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy,
- ogledziny zewnetrzne wykonania spoin,
- sprawdzenie potozenia potgczen wzgledem podpbér.

Badanie podpoér ruchomych przewodow
Badanie podpér statych przewodow
Badanie wydtuzek powinno obejmowac:

© N
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- sprawdzenie rozmieszczenia wydtuzek

- sprawdzenie wykonania i wymiaréw wydtuzek

- sprawdzenie wykonania i rodzaju potgczenia z przewodami przez ogledziny
zewnetrzne,

- sprawdzenie umieszczenia armatury przy wydluzce przez ogledziny
zewnetrzne

- sprawdzenie naciggu wstepnego wydluzek U-ksztattowych na podstawie
zapisu w dzienniku budowy.

9. Badanie przewodéw poziomych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie spadkow przewodow za pomocg poziomicy i miarki z podziatkg
milimetrowa,

b) sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do

odpowietrzania i odwadniania,

¢) sprawdzenie odlegtosci przewodow od siebie i od przegréd budowlanych za

pomocg miarki z podziatkg centymetrows,

d) sprawdzenie - przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy,

10. Badanie odpowietrzenia urzgdzeh centralnego ogrzewania wodnego powinno
obejmowac:

a)sprawdzenie umieszczenia armatury w pionach odpowietrzajgcych lub przy
grzejnikach,

b)sprawdzenie spadkdéw, zasyfonowania i kompensacji w poziomych
przewodach odpowietrzajgcych przez ogledziny zewnetrzne i przeprowadzenie
pomiardw,

C)sprawdzenie  zabezpieczenia  przewoddéw  odpowietrzajgcych  przed
zamrozeniem,
d) sprawdzenie przejscia przewodoéw przez sciany,

11. Badanie armatury.

Badanie typu armatury nalezy wykonac przez wyrywkowe poréwnanie z
dokumentacjg, zastosowana normg, danymi katalogowymi oraz rodzajem,
ci$nieniem i temperaturg czynnika grzejnego dziatajgcego na armature.

12. Badanie zawordéw odcinajgcych nalezy wykonac przez:

a) wyrywkowe wykrecenie gtowic,
b) sprawdzenie sposobu wbudowania zawordw i zasuw,
C) reczng probe zamykania i otwierania.

13. Badanie zaworéw z napedem termicznym nalezy wykona¢ przez nastawienie
zaworu i obserwacje wskazan termometru w przewodzie wody zasilajgcej urzgdzenie
wewnetrzne centralnego ogrzewania.

14. Badanie termostatéw powinno obejmowac sprawdzenie:

a) cech legalizaciji,

b) typu termometru i granic podzielni przez porownanie z dokumentacja,
warunkami technicznymi i normami przedmiotowymi,

c) miejsca i sposobu wbudowania,

d) dziatania przez obserwacje wskazan

15. Badanie manometréow.

a) cech legalizaciji,
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b) typu termometru i granic podzielni przez porownanie z dokumentacja,
warunkami technicznymi i normami przedmiotowymi,

¢) miejsca i sposobu wbudowania,

d) dziatania przez obserwacje wskazan

16. Badanie otuliny nalezy wykona¢ przez sprawdzenie:

a) miejsc natozenia otuliny i jej grubosci za pomocg miarki z podziatkg

milimetrowg i przez ogledziny zewnetrzne

b) rodzaju materiatu uzytego do wykonania otuliny i jego ciezaru

objetosciowego,

C) zabezpieczenia trwatosci otuliny,

d) pomalowania.
17. Badanie czystosci urzgdzen centralnego ogrzewania moze by¢ wykonane dopiero
po usunieciu wszystkich zauwazonych bledéw urzadzenia w  czasie przegladu
zewnetrznego i po przeptukaniu urzgdzenia.

Podczas badania urzadzenie powinno by¢ napetnione wodg, a nastepnie opréznione z
niej dla stwierdzenia czystosci elementéw urzgdzenia od strony wewnetrzne;j.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli przy wyptywie wody z urzgdzenia nie
stwierdzono widocznych zanieczyszczen ani ciat statych.

Nr specyfikacji CPV:45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
18 . Badania szczelnosci.

18.1. Badanie szczelnosci na zimno.

o Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych,
pracujgcych na rézne parametry, badania szczelnosci nalezy przeprowadzac
dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowa¢ w przypadku
rozlegtego ztadu dzielgc go na czesci.

e Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0°C.

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem przewodow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia rurociggu przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji.

e Przed przystgpieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej czes¢)
podlegajgcg prébie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ woda.

e Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +501C) przed
rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodag
zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego
przeglgdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potgczen
przewoddéw, dtawic zaworOow i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesC ciSnienie w instalacji za pomocg pompy recznej
ttokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarnej:

0,01 MPa przy zakresie do 1MPa,
0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ 0,6 MPa.

16



Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),

- ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o0 2% ( w przypadku instalaciji
wykonanej technologii gwintowanej i innych),

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprdéznia¢, z wyjgtkiem
przypadkéw, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza
sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

18.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym.

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych  usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan
zabezpieczenia instalaciji.

2. Prébe szczelnoéci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodfa ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych .

3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dtawic itp. Oraz n skontrolowa¢ zdolnos¢é kompensacyjng
wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungg.
Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztatcen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po
probie szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac
instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgca
wymagania szczelnoéci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacii
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci
ztadu.

3 OSPRZET | ARMATURA INSTALACJI CIEPLNYCH

3.1.1 Grzejniki
Nr specyfikacji CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
W pomieszczeniach wymagajgcych ogrzewania, zastosowane zostang grzejniki ptytowe.

3.1.2 Pakowanie

Grzejniki opakowane sg fabrycznie w folie termokurczliwg. Naroza grzejnikow sag
zabezpieczone ostonami wykonanymi z kartonu lub tworzywa sztucznego.

Otwory  przylgczeniowe  grzejnikbw  zaslepione sg  plastikowymi  korkami
technologicznymi, ktére po zamontowaniu grzejnikéw nalezy zastgpi¢ korkami stalowymi i
odpowietrznikiem.

3.1.3 Magazynowanie
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Grzejniki nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach i chroni¢ je
przed kontaktem ze Srodkami zrgcymi. Powinno sie je sktadowaé na paletach. Grzejniki zdjete
Z palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Grzejnikdw nie wolno magazynowac na otwartej
przestrzeni nawet gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

3.1.4 Transport

Grzejniki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu. Zatadunek i roztadunek
grzejnikéw, powinien odbywacé sie ostroznie.

Zaréwno palety jak i pojedyncze grzejniki na czas aby nie uszkodzi¢ powitoki
lakierniczej, transportu trzeba tak zabezpieczy¢, aby sie nie przesuwaty.

Grzejnikdéw nie wolno rzucaé.

3.1.5 Montaz

Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Jezeli nie ma mozliwosci zachowania tych odlegtosci, dopuszcza sie montaz grzejnika 70- 100
mm od podtogi i parapetu, trzeba jednak wtedy zwiekszy¢é moc o 5- 10%. Grzejnik nalezy
montowac¢ w opakowaniu fabrycznym.

Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana ma by¢ by ogrza¢ budynek
podczas prac wykonhczeniowych, lub by go osuszac, grzejnik powinien zosta¢ zapakowany.

Jezeli opakowanie zostato zniszczone grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest
giecie gafgzki potgczonej z grzejnikiem, podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampa
lutowniczg, a takze inne dziatania moggce powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie
powtoki lakiernicze;.

3.2 Armatura

Nr specyfikacji CPV:45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
e regulacyjna:
- Dla grzejnikéw z wbudowang wktadkg zaworowa nalezy montowac gtowice
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem.
- Na zasilaniu grzejnikéw, zawory termostatyczne z nastawg wstepng
- Na powrocie grzejnikowe zawory powrotne

¢ Pod pionami,

-Na gatezi gtéwnej instalacji c.o. w miejscu pokazanym na rozwinieciach montowac
zawory rownowazgce

e spustowa
- w miejscach odpowietrzen automatyczne odpowietrzniki z zaworem kulowym,

- odpowietrzniki reczne montowane na grzejnikach.
- zawory kulowe ze spustem montowane w najnizszych punktach instalaciji.
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3.3 lzolacjai malowanie

Nr specyfikacji CPV:45442100-8 Roboty malarskie.
Rurociagi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametrow czynnika i
otoczenia.

3.4 lzolacje rurociaggow
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac:

Grubosci izolacji zgodnie z opisem technicznym.

3.5 Znakowanie rurociggéw

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociggdbw jako znakowanie opaskowe
jednobarwne, okreslajgcy przesytany czynnik.

Kierunek przeptywu czynnika nalezy oznaczy¢ za pomocg strzatek zwroconych ostrzem
w kierunku przeptywu. Strzatki nalezy umieszcza¢ w poblizu barwnego oznaczenia czynnika.
Wzory koloréw i wielkosci strzatek oraz napisy i sposéb oznaczenia poszczegolnych czynnikow
zostang przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia.

4 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

4.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie robdét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja, ktdra zapozna sie¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonywania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
czynnosci swoje i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosS¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne instalaciji,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie umowy

2. .szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)

3. recepty i ustalenia technologiczne

4. dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
STiew. PZJ

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i Ew. PZJ

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

9. dokumentacje powykonawczg zawierajgca:

¢ rysunki zgodne ze stanem wykonanych robét, przedstawione na papierze

¢ dokumentacje techniczng instalacji przedstawiong w postaci segregatora,
zawierajgcg nazewnictwo (nomenklature) materiatéw, produktow,
urzadzen, wykaz dostawcow, dystrybutoréw, informacje na temat serwisu
gwarancyjnego, szczegotowe opisy techniczne oraz objasniajgce do
instalacji, dokumentacje techniczng obstugi i konserwacji urzadzen,
Powyzszg dokumentacje nalezy dostarczy¢ jezyku polskim.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

4.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w ,odbiorze ostatecznym robot”

5 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji tabeli elementéw rozliczeniowych. Dla pozyciji
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
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e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami wartos¢ zuzytych
materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

6 DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
polskimi. Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem przepiséw administracyjnych, a w
szczegoblnosci:

Ochrona Srodowiska
Przepisy pracy
Przepisy higieny

6.1 Certyfikaty i deklaracje

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

Polskg Normag

Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa i
ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty, sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.2 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélno$ci:date przekazania Wykonawcy
terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robaét,

e przebieg robot, trudnosci, przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

o daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

e dane dotyczgce czynnosci pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedfozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

6.3 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw rob6t. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.4 Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.5 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1-3 nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.6 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW

Normy:

1.PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okre$lenia.

2.PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

3.PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w

budynkach.

4.PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6.PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

7.PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan

wodnych. Wymagania.

8.PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze .

9.PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

dotyczace jakosci wody.

10.PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania
i badania. Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93

poz.79.

11.PN-70/H-83136 Kotty grzewcze. Nazwy i okre$lenia.

12.PN-93/M-35350 Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe
i sSredniotemperaturowe. Wymagania i badania.

13. PN-83/M-44321 Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtbwne
wymiary.

14.PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne

wymagania i badania.

15. PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.

16. PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe skosne.

17. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory

regulacyjne. Wymagania i badania.

18. PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i

badania.

19.PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania.

Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie
nominalne 1 MPa. Wymiary przytgczeniowe.

20. PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor

odpowietrzajacy.
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21.PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
grzejnikowe.

22.PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gtowice
zawordw przelotowych.

23. PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do
grzejnikéw.

24. PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze Zast. czesc. przez PN-81/B-
10700.00 w zakresie wymagan i badan objetych normg
arkuszowg; PN-81/B-10700.02 w zakresie wymagan i
badan objetych normg arkuszowa.

25.BN-74/6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

26.BN-74/6366-04  Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. Inne
dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz
aktow prawnych opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15
czerwca 2002) wraz z pozniejszymi zmianami.

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj
2003
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